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Resumen: Con este estudio se pretende apoyar a los productores beneficiarios
del Programa por medio de la introduccién de especies promisorias dentro de
la region, mediante la “Tecnificacién del cultivo de Granadilla (Passiflora
ligularis Juss)”, utilizando para el efecto una estructura a base de bambt y sobre
ésta un emparrillado de alambre galvanizado, disefiada de tal manera que tenga
la capacidad de soportar el peso de la biomasa de la especie, una vez ésta se
encuentre establecida. Se evaluaron dos especimenes, una local y otra
proveniente del departamento de San Marcos; cada una con caracteristicas y
respuestas diferenciadas ante la tecnificacién y un manejo agronémico integral.
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Presentacién

El Programa ha impulsado la diversificaciéon productiva en el municipio, a través
de la implementacién de actividades innovadoras entre grupos de productores de la
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region, con el fin de incrementar la diversidad y competitividad de los productos y el
crecimiento empresarial de sus beneficiarios (IAO, 2010).

Chichicastenango siempre se ha caracterizado por ser un municipio pujante y con
potencial productivo por la diversidad de microclimas distribuidos sobre su territorio.
Estas condiciones permiten la produccién a escala semicomercial y comercial de
manzana, melocotdn, ciruela, arveja, ejote francés, papa, brécoli, café entre otros; los
cuales son destinados al consumo nacional y algunos de ellos ya son exportados a los
paises centroamericanos de El Salvador, Honduras, Nicaragua; y Estados Unidos de
América. Este movimiento comercial genera ingresos econémicos y fuentes de empleo
que contribuyen a dinamizar la economia local y mejorar las condiciones de vida de
sus habitantes, pero como toda actividad productiva agricola, estd sujeta
permanentemente a riesgos y amenazas de tipo interno y externo, principalmente por
los efectos del cambio climético y sus manifestaciones a través de los fendmenos
naturales: sequia, repentinas heladas, granizo y temporales extremos que se han
caracterizado por su poder destructivo en los cultivos agricolas de la regién. Otro
aspecto muy importante de mencionar, es que existen productores que dependen
unicamente de una actividad agricola para su subsistencia 6 comercio, por lo que su
vulnerabilidad socioeconémica es alta al ser afectados por algin siniestro.

En la region existe diversidad de especies vegetales que han formado parte de la
coleccion de cultivos autdctonos y han contribuido a la subsistencia de los habitantes
del drea rural, pero han venido manejandose de forma muy artesanal y empirica, entre
los que podemos mencionar el aguacate (Persea americana) y granadilla (Passiflora
ligularis Juss), fotografias 1 y 2. Esta segunda constituye el objetivo principal del
presente estudio, contemplado dentro del componente de Innovacién y
Experimentaciéon del Programa. Se ha planteado esta iniciativa puesto que en
Guatemala, el Gobierno y entidades responsables del sector agricola, no han impulsado
proyectos para la investigacién y mejoramiento de esta especie con fines intensivos y
de comercializacion, tampoco se dispone de documentacién e investigaciones sobre
la tecnificacion de este cultivo, realizados en el pais (Otzoy Rosales, Alvarado Giiinac,
2003).

En muchas dreas de la region, cultivos de manzana y ciruela han sido reemplazados
por plantaciones de especies mejoradas de melocotén, debido a que este tltimo habia
alcanzado una atractiva demanda en el mercado nacional y centroamericano, con la
ventaja para el productor de que exigia menor cantidad de mano de obra en las labores
agronémicas, sin embargo con la presencia de nuevas plagas, enfermedades y la
irregular incidencia de fendmenos climaticos e importaciones de paises productores
tanto de Norte como de Sudamérica, ha ocasionado que la actividad deje de ser
competitiva para un nimero significativo de agricultores. Esta condiciéon ha limitado
la expansion del cultivo y en el peor de los casos, ocasionado una ola precipitada de
sustitucion de las especies indicadas a cultivares de aguacate Hass, cuyo proceso no
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Fotografia 1 - Pldntulas de Granadilla (R.  Fotografia 2 - Manejo artesanal local, usando
Macario, CREDyCOM, 2009) drbol de lima (Citrus aurantifolia) como tutor
(R. Macario, CREDyCOM, 2009)

ha permitido generar una mejora continua de experiencia y tecnologia apropiada que
permita brindar un valor agregado y continuar con la mejora de estos cultivos,
paulatinamente desplazados.

En este sentido, la orientacién de esfuerzos para apoyar el cultivo de la granadilla
es muy importante por las siguientes razones: el cultivo genera valiosos recursos
econ6émicos a los productores, tiene una aceptaciéon y consumo en el mercado nacional
e internacional y puede ser industrializado para la obtencién de néctares, jarabes,
cocteles, helados, yogurt, mermeladas y gelatinas (Albengrin et al., 2006); la flor de
granadilla por su alto contenido de néctar se utiliza en perfumeria y el polen para
consumo humano, ademas se utiliza como infusién para combatir el estrés y la
hipertension, en bebidas relajantes como tranquilizante natural (Saldarriaga, 1998).

El objetivo general de este proyecto en particular, gira en torno a la puesta en
marcha del cultivo de granadilla en forma intensiva y tecnificada, como un proyecto
versatil y auto sostenible, apoyado con aporte tecnoldgico, humano y recursos
materiales para lograr su desarrollo. Es un cultivo que tiene una excelente adaptacion
a la region, el cual con la debida tecnificacion, se espera que no sufra o al menos se
minimicen los riesgos de variacion de la oferta y demanda estacionaria que tienen los
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Fotografia 4 - Frutos de Granadilla en proceso de maduracién Asociacion Nuevo Amanecer, canton
Pajuliboy (M. Mérida, CREDyCOM, 2010)
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Fotografia 5 - Frutos de Granadilla
en proceso de maduracion
Asociacion  Nuevo  Amanecer,
cantén Pajuliboy (M. Meérida,
CREDyCOM, 2010)

cultivares tradicionales. Tomando muy en cuenta también, que la falta de
diversificacion agricola, tecnologia y poco valor agregado de los productos agricolas
producidos en la region, ha decepcionado las expectativas econdémicas de los
agricultores, provocando desmotivacién y aumentado el fenémeno de migraciéon de
sus habitantes hacia areas urbanas, ciudad capital e inclusive fuera del pais.

A continuacién se presenta la etapa inicial de la metodologia aplicada para el
establecimiento de parcelas experimentales de Granadilla (Passiflora ligularis Juss),
con la participacion de organizaciones y personas individuales. Se inici6 la actividad
en el afio 2009 con una primera fase de introduccién de plantulas a parcelas de las
comunidades de Chicud II, Chijtinimit y Pajuliboy; en el ano 2010 se determiné
ampliar el proyecto a otras 4 comunidades: Chipaca I, Pachoj, Pajuliboy y
Tzanimacabaj del municipio de Chichicastenango, Departamento de Quiché,
localidades que presentan diversidad de condiciones de microclima, topografia, suelo
y manejo. Para el efecto se evaluaron dos especies en proceso de identificaciéon de
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Granadilla (Passiflora ligularis Juss), la primera, variedad local y la segunda variedad
introducida proveniente del Departamento de San Marcos, Guatemala.

Este estudio fue ejecutado a través del Programa CREDyCOM, gracias al apoyo
técnico y financiero de la Cooperacion Italiana para el Desarrollo e Istituto
Agronomico per I'Oltremare -IAO- de Florencia, adscrito al Ministerio de Relaciones
Exteriores de Italia. Esta iniciativa forma parte de los componentes de trabajo del
Programa, como una contribucién més a los procesos de desarrollo del municipio, a
los cuales amerita brindarles seguimiento, a fin de que sus esfuerzos alcancen los
objetivos propuestos.

Introduccién

En el drea urbana y principalmente rural de la regiéon occidental de Guatemala, el
cultivo artesanal de la Granadilla es muy comtin, con un minimo o inexistente manejo
agronémico; los agricultores del drea tradicionalmente la asocian a cultivos
permanentes de frutales locales como: aguacate (Persea americana), anona (Annona
cherimola) y otros que funcionan como estructura de soporte o tutor del cultivo, sobre
los cuales desarrolla un tipo de crecimiento indeterminado, en el cual es imposible el
control de plagas y enfermedades, asi mismo en la etapa de cosecha, la calidad de los
frutos se ve reducida y las pérdidas postcosecha incrementadas por dafios mecanicos
causados por las formas de corte utilizadas. En la actualidad la falta de inversién en
programas locales para la investigacién y mejoramiento tecnolégico del cultivo ha
contribuido que un gran ntimero de agricultores de la regién desistan en continuar
con la produccién comercial, el cultivo artesanal se enfrenta a varias problemadticas
entre ellas la pérdida de unidades productivas por ataque de plagas, enfermedades
fungosas y bacterianas asi como una creciente aparicion de frutos vanos 6 abortados,
lo que ha desestimado el aprovechamiento de su potencial econdémico, relegando su
cultivo a solo parte del huerto familiar, siendo su aporte econémico Gnicamente de
cardcter emergente. Es necesario recalcar que los productores carecen del
conocimiento basico de técnicas de cultivo, equipo, materiales e insumos adecuados
para producir y posicionar fruta homogénea y de caracteristicas que el mercado
demanda (frecuencia, tamano, color, forma y calidad).

El mercado centroamericano presenta una demanda promisoria de productos
agricolas (frutas y verduras) en fresco producidas en el altiplano, principalmente el
pais vecino de El Salvador, el cual es abastecido por productores guatemaltecos de
granadilla, especificamente del municipio de San José Poaquil departamento de
Chimaltenango (Roman, 2004). El mercado europeo representa también un potencial
nicho de mercado que hay que tomar en consideracion.
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Fotografia 6 - La granadilla de San
José Poaquil serd exportada a El
Salvador, lo cual llevard desarrollo
a los productores. (Julio Romdn,
Nacionales, Prensa Libre 01/11/04
(Romdn, 2004)

Metodologia aplicada

Descripcién de la Granadilla (Passiflora ligularis Juss)

Es una planta trepadora originaria de las montanias de los Andes entre Bolivia y
Venezuela. Se cultiva desde el norte de Argentina hasta México y en montanas
tropicales de Africa y Australia, en climas entre 15°y 18° C de temperatura, 600 a 1,000
mm de precipitacién anual y altitud de 1,700 a 2,600 msnm. Su nombre varia en todo
el ambito hispdnico: “granada china” (México), “granadilla” (Andes), “granadita”,
“granadilla comun” (Guatemala), “granadilla de China”, “granadilla” (Ecuador),
“parchita”, “parcha dulce” “parcha importada” (Venezuela). Pertenece a la familia
Passifloraceae, que comprende 12 géneros y cerca de 500 especies de plantas herbédceas

y lefiosas repartidas en todo el mundo (Avila et al., 2002).
Seleccién del material vegetativo a evaluar

Es necesario tomar en cuenta que la realizacién de un estudio técnico y cientifico
requiere integrar todo el proceso productivo de Passiflora ligularis Juss, desde la
identificacion y seleccion de las especies a evaluar, obtencién de semilla para la
propagacion, establecimiento definitivo a campo abierto, técnicas de manejo,
actividades postcosecha, etc. pero debido a la corta duracién de la intervenciéon del
Programa CREDyCOM en Chichicastenango, se determiné utilizar pldntulas ya
desarrolladas en bolsa de polietileno, de 90 dias de edad; de las cuales mas de la mitad
son originarias de la region. Inicialmente se considerd la opcion de utilizar material

Journal of Agriculture and Environment for International Development - JAEID - 2011, 105 (2)



124 R MacARIO et al. : Tecnificacion del cultivo de granadilla (Passifiora ligularis Juss) en seis localidades del Municipio de Chichicastenango...Guatemala

vegetativo autéctono disponible en el mercado municipal, pero ésta no reunia las
condiciones adecuadas para aplicar al estudio debido a: debilidad en el desarrollo,
malformaciones en tallo y raices, escaso sustrato, presencia de plagas y enfermedades
en las plantulas. Desechando esta opcidn se opté por recurrir a viveros locales que
ofertaban plantas en mejores condiciones de manejo y desarrollo.

En una visita realizada a la Escuela de Formacién Agricola (EFA) en el municipio
de San Pedro Sacatepéquez, departamento de San Marcos, se constatd que en el vivero
de la institucién educativa se ofertaba material vegetativo de nuestro interés pero sin
identificacion, unos especimenes que reflejaban notables caracteristicas y superaba al
local en: desarrollo, turgencia, vigor, abundancia del sustrato, sanidad y manejo
agrondmico en vivero, no obstante el equipo de trabajo de CREDyCOM se enfrentaba
a un nuevo dilema técnico, en cuanto a si el espécimen lograria adaptarse al cambio
de clima y altitud de San Marcos a Chichicastenango, definitivamente constituiria otra
variable a evaluar en este estudio.

Seleccién y preparacién del lote

Casi la totalidad de los suelos de Chichicastenango son de vocacién netamente
forestal, con topografia irregular, erosionados, de escasa profundidad, susceptibles a
anegamientos y deslaves que implican mayor dificultad de las labores de campo
(précticas de conservacion de suelos, rediseno de la estructura por irregularidad de
los lotes, tipos de suelo, etc.) pero aprovechados en su mayoria para cultivos anuales
(hortalizas y granos basicos) y permanentes (manzana, melocoton, ciruela, etc.). Bajo
estas condiciones la disponibilidad de un drea adecuada para el establecimiento de
una parcela experimental de esta naturaleza es limitada por la atomizacién de la tierra,
expansion de la frontera agricola por la necesidad de mas tierra para el cultivo de
especies tradicionales y de seguridad alimentaria.

Aun con las limitaciones indicadas, se ubicaron 7 parcelas con las condiciones
minimas requeridas para el establecimiento de una parcela experimental. Siendo
necesario la realizaciéon de esta actividad 30 dias antes del trasplante a campo
definitivo, en la mayoria de los casos se realiz6 la eliminacién de arvenses y un minimo
de labranza para adecuar el suelo. Se realiz6 el trazo para la instalacién del posteado
de soporte del emparrillado y el ahoyado para el trasplante de las plantulas de
Granadilla, en terrenos con pendiente pronunciada se realizaron terrazas individuales
para adecuar la zona de plateo como etapa inicial de un sistema de terrazas para
favorecer la conservacion del suelo, estructuras que facilitan el riego, aplicacion de
otras practicas culturales, y evitan la pérdida de agua y suelo por erosion. (Fotografias
7,8y9).

El ahoyado para los postes de soporte de la estructura se realizaron a una
profundidad de 60-100 cm de profundidad y 20-25 cm de diametro.
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Fotografia 7 - Parcela CASODI, Cantén Chilimd (M. Mérida, CREDyCOM, 2010)
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Fotografia 8 - Parcela Asociacion Nuevo Amanecer, Cantén Pajuliboy (M. Mérida, CREDyCOM, 2009)
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Fotografia 9 - Parcela ADICOTZANTI, Cantén Tzanimacabaj (R. Macario, CREDyCOM, 2010)

Distancias de siembra

Debido a que no se cuenta con informacion relacionada a la eficiencia bioldgica o
econémica de distintas densidades de siembra de la especie, aunado a la escasez de
dreas idoneas para el establecimiento de estas parcelas, se opté por utilizar los
distanciamientos de 2.5 x 3 metros y 3 x 5 metros entre surcos y entre plantas, para
un total de 1,333 a 667 plantas/hectdrea respectivamente. Cada parcela experimental
establecida contiene 9 plantas de granadilla, 5 locales y 4 introducidas. Autores
consideran que una distancia de 6.4 x 6.4 en cuadro es la apropiada (224 plantas/Ha.)
(Bernal, 1990), (Garcés, Saldarriaga); mientras otros afirman que con la distancia 5 x
5 (400 plantas/Ha.), se alcanzan altos rendimientos, mejor desarrollo de la planta y
mayor longevidad del cultivo (Castro, 2001). Otros también consideran que la
distancia de siembra debe variar con la fertilidad de los suelos, la topografia y el
manejo del cultivo (Bernal, Tamayo, 1999). La tendencia actual es a utilizar una mayor
densidad de plantas, con el fin de obtener altas producciones por unidad de superficie,
no obstante que el cultivo tenga mayores demandas de mano de obra, por el aumento
de las podas y de las practicas de manejo de las enfermedades foliares (Avila et al., 2002).

Journal of Agriculture and Environment for International Development - JAEID - 2011, 105 (2)



R.MACARIO et al. : Tecnificacién del cultivo de granadilla (Passiflora ligularis Juss) en seis localidades del Municipio de Chichicastenango...Guatemala 127

Ahoyado y siembra a campo definitivo

Un adecuado ahoyado, tiene por objetivo brindar a la pldntula en el campo
definitivo las condiciones favorables para el normal desarrollo del sistema radicular,
permita una adecuada aireaciéon, aumentar la capacidad de retencién de humedad y
estimular la actividad microbial. El tamano del hoyo dependerd de las caracteristicas
fisicas del suelo (Garcés, Saldarriaga). Las dimensiones de los agujeros utilizados para
trasplante de las plantulas en las parcelas experimentales fueron: 0.5x0.5x0.5 m. En la
realizacion de los ahoyados se debi6 extraer y acumular por separado las capas de
suelo superficial y profunda, debiéndose realizar esta labor 30 dias antes del trasplante
de las plantas a campo definitivo, para garantizar la meteorizacién del suelo sustraido
y eliminacién de plagas del suelo a través de la exposicién a rayos solares y ambiente.

Pasados 30 dias, se realiz6 la preparacion del sustrato en el momento de la siembra,
aplicando en cada uno de los agujeros 10 libras (4.536 Kg.) de fertilizante organico,

Plantula de
Granadilla
Aporque_ para Nivel original
cubrir del suelo
trasplante
sobre el nivel

del suelo N\

0.15 mts

f———o050mts ——/

Figura 1 - Técnica sugerida para trasplante a campo definitivo (R. Macario, CREDyCOM, 2011)
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Fotografia 10 - Plintula de
Granadilla en campo definitivo
Cantén Pajuliboy

Fotografia 11 - Plantula de Granadilla en campo definitivo CASODI, Cantén Chilimd (M. Mérida,
CREDyCOM, 2010)
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0.5 libras (0.2267 Kg.) de cal agricola para mejorar el pH (Cerdas Araya, Castro Retana,
2002),y 50 cc de Furadan para el control de nematodos y otras plagas del suelo. No se
aplic6 ningun fertilizante quimico debido a que la plantula en esta etapa atin no ha
extendido su sistema radicular.

La siembra se realizé en pleno desarrollo de la época lluviosa, introduciendo solo
la mitad del sustrato del pilon de la planta en el agujero, quedando sobre la superficie
la porcidn restante, debiendo mantener aporcada la porcién expuesta durante nueve
meses, hasta que la planta haya anclado sus raices totalmente. Esta técnica permite
que el cuello de la planta se mantenga aireado y libre de humedad, condiciéon que evita
el desarrollo de infecciones al pie de la planta. Con la siembra y el aporque, se
aprovech¢ para preparar la terraza individual de cada planta trasplantada. Para
garantizar un sano anclaje de la plantula, se preparé la mezcla de 12 cc de Previcur
mads 12 cc de Derosal aplicado a follaje, tallo y al pie de la planta para prevenir la
aparicion de hongos, desinfectando la planta y el area de la parcela.

Hasta la fecha a las unidades de experimentacion se les ha brindado un manejo
agronémico conforme al plan fitosanitario, disefiado especificamente para el presente
estudio, que contempla la fertilizacién incorporada al suelo y via foliar, asi como el
control de plagas y enfermedades con la aplicacién rotativa y sistemdtica de
agroquimicos.

Sistemas de soporte

La Granadilla, una planta herbdcea y trepadora que necesita un tutor para su
desarrollo, a fin de que le permita mejores condiciones de luminosidad, aireacién y
proteccion (Bernal, 1990), requerimiento que como se ha indicado anteriormente,
artesanalmente se ha venido asociando a especies lenosas de gran crecimiento, por lo
que la introduccién de un sistema de soporte permanente con caracteristicas técnicas,
es importante para obtener mayor eficiencia en las practicas agrondmicas del cultivo,
este sistema es conocido comtinmente como emparrillado o tapesco, que es una
estructura de alambre de diferentes calibres soportada por postes. Su funcion es
sostener las plantas y la producciéon que puede llegar a pesar mas de 20 toneladas por
hectarea (Bernal, Cabrera, 2006). La estructura estd construida con una base de 22
postes de bambua (Bambusa vulgaris), material elegido por su bajo costo y alta
durabilidad, comparado con postes rollizos de madera, los cuales tienen un costo
elevado; anclas o estacas de madera para darle firmeza a la estructura en las esquinas.
En la periferia, parte superior de los postes se instala alambre espigado; dentro del
marco una red o enmallado de alambre galvanizado calibre 12 a una distancia de 0.50
m entre cada hilo. Esta estructura deberd tener la solidez para sostener el peso de la
produccién y follaje de 9 plantas de granadilla en una superficie minima total de 67.5
m?, equivalente a 7.50 m? por planta. (Fotografias 12, 13,14 y 15).
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Fotografia 13 - Parcela
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Fotografia 14 - Parcela en proceso de desarrollo, presentando floracion y fructificacién (M. Mérida,
CREDyCOM, 24/08/2011)

Fotografia 15 - Parcela en produccién (O. Granados, CREDyCOM, 04/10/2011)
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_ 25 ' 25 ' 25 | 25 ' 25 ' 25 . Figura 2 - Vista Planta
8 L 43 L HE s - superior de la estructura de
soporte. Diseiio CREDyCOM

En base a experimentaciones realizadas en Costa Rica y Colombia, se seleccion6 el
Sistema de Cama ¢ Emparrado, nombrado Emparrillado por el Programa
CREDyCOM. Se considera que el emparrado o emparrillado es el sistema de tutorado
mds recomendable para sostener el cultivo de granadilla, siempre y cuando se
construya de manera adecuada y con materiales resistentes y durables (Castro, 2001).

Instalacién de la base del sistema

Como se ha indicado, es muy importante la realizaciéon por anticipado del trazado
del sistema de emparrillado asi como el sitio para el trasplante de las plantulas de
granadilla, cuya disposicién variara de acuerdo a la forma del lote del terreno
destinado. Habiendo establecido la ubicacién del posteado como sistema de soporte,
se inicia con la colocacién del primer poste, el cual nos servira como guia para todo
el modulo, deberd instalarse el resto de los postes en la periferia de la parcela a una
profundidad de 0.6 a 1 metro, dependiendo de la topografia del terreno se velara por
mantener a nivel la construccién, cuidando de colocar a lo largo y en un lado del
modulo un poste cada 2.50 metros; y colocando a lo ancho y en un lado del mismo
un poste cada 3 metros. Se requerird por lo tanto 18 postes para toda la periferia de la
parcela. En el interior solo se instalardn 4 postes de bambu a una distancia de 3 x 5
metros a la misma profundidad, esto para mantener una altura efectiva del sistema
de emparrillado de 2 metros, se debe de cortar el bambu en la parte superior, cerca de
un nudo y dejandolo sellado para favorecer el escurrimiento de agua y evitar
filtraciones que podrian producir una posible pudricién interna del poste. (Figuras 2
y 3).

Anclaje: antes de instalar el emparrillado sobre la estructura, todos los postes de la
periferia deberdn de estar asegurados de la parte superior, por medio de alambre
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Figura 3 - Vista panordmica de la Estructura. Diseiio CREDyCOM

0.6

Figura 4 - Vista Planta Perfil frontal de la
estructura de soporte. Disefio CREDyCOM

Figura 5 - Vista en detalle del anclaje de la
estructura de soporte. Disefio CREDyCOM
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espigado o doble hilo de alambre calibre 12, a estacas de 0.80-1.00 metros de largo,
enterrados convenientemente en el suelo, las estacas deben estar a una distancia de 1-
2 metros al pie de cada poste periférico, dependiendo de la disponibilidad del area de
terreno, ya que son los que mads fuerza de tension se les demandara a la hora de instalar
el enmallado y posteriormente deberan de soportar el peso de la biomasa cuando el
cultivo se encuentre en desarrollo. Los postes esquineros deben de tener dos puntos
de aseguramiento, en direccion a la linea de alambre espigado que sostendran (Castro,
2001). (Figuras 4y 5).

Instalacién del emparrillado

Los 18 postes de la periferia o borde del modulo deberan estar unidos en la parte
superior por un hilo de alambre de ptia (espigado), bien tensado, debiéndose clavar y
asegurar con lafias por encima de cada uno de los postes, hasta cerrar la periferia del
sistema. El alambre galvanizado liso calibre 12 deberd instalarse horizontalmente en
hileras transversales sobre los postes a fin de formar un enmallado en el interior del
modulo, el alambre se tensa y asegura por medio de amarres y lafas sobre los postes,
se continda formando el enmallado entre cada poste, entrecruzando y colocando a
una distancia de 0.50 metros entre hilo e hilo. La durabilidad del sistema de
emparrillado dependera de la calidad y solidez de los postes de bambd y de la forma
como se realicen los amarres del alambre, se deberd evitar en todo momento las
mordeduras y torsiones (Castro, 2001) en los dos tipos de alambre utilizados, caso
contrario se pondra en grave riesgo la longevidad del cultivo y seguridad del personal

Figura 6 - Vista instalacién del emparrillado. Disefio CREDyCOM
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Figura 7 - Vista panordmica del emparrillado. Disefio
CREDyCOM

por el alto grado de tensién al cual estard sometido el sistema de soporte. (Figuras 6
y7).

Todo el sistema de emparrillado, por el tipo de material que lo conforma y las
técnicas de instalacion requeridas, constituye el mayor costo de establecimiento del
cultivo, y dependiendo de la superficie a cultivar, representa el mayor obstaculo para
el pequeno productor rural (Avila et al., 2002), por cuanto, la disponibilidad de capital
es determinante para este tipo de explotacion.

Pricticas culturales permanentes
Poda de formacién y mantenimiento

Un aspecto relevante a incluir en el plan de manejo es la poda sistematica de las
plantas, desde antes de su trasplante a campo definitivo, en la etapa de almdcigo,
eliminado para ello los brotes basales y axilares (Cerdas Araya, Castro Retana, 2002),
procurando fortalecer un tnico tallo, lo cual permitird el desarrollo y conformacién
optima de una planta vigorosa, con una copa y altura adecuada, que al sobrepasar
aproximadamente 0.3 metros al emparrillado, se debe despuntar para estimular la
aparicién de las ramas primarias, de las cuales se deben conservar de 3 a 4, estas a su
vez al haber alcanzado los limites de su emparrillado individual deben ser despuntadas
para dar lugar al brote de ramas secundarias y terciarias, estas tltimas serdn las de
produccién. Las podas realizadas de la manera adecuada (operarios capacitados y
herramientas en buen estado), asi como de la frecuencia e intensidad de estas en los
momentos oportunos, son una forma de rejuvenecer las plantas, mantener un estado
sanitario excelente, inducir floracién y obtener mayor produccién (Bernal, Cabrera, 2006).
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Las podas en los cultivos de granadilla tienen gran importancia y se deben realizar
con el fin de mejorar la estructura de la planta, la produccién de frutos sanos, de mayor
tamano, facilitar el manejo del cultivo, eliminar ramas y hojas secas, deformes o
enfermas, y, ademads, mejorar la efectividad del sistema de tutorado.

Etapa de renovacién

A partir del cuarto ano del establecimiento de la plantacién, la produccién se
reduce entre un 20 y un 25% con respecto a los mejores periodos de produccién, que
son el segundo y tercer afio después de la siembra:

- La plantacion estd sobrecargada de ejes improductivos, largos y viejos,

- El emparrillado se tiene que reparar y existe gran cantidad de material enfermo.

Ante tal situacion se recomienda durante los meses de abril a mayo, renovar el
material vegetativo de la plantacion existente, de la siguiente manera:

- Al final de la cosecha del cuarto periodo de produccidn, se podan los ejes
primarios de cada planta a un metro del eje principal;

- Los cortes se pintan con cubrecorte, una solucién de pintura con un fungicida a
base de cobre (oxicloruro de cobre o sulfato de cobre);

- Todo el material producto de la poda de mantenimiento, se coloca fuera de la
plantacidn, se le espolvorea con cal agricola y se cubre con plastico para que se
convierta en abono organico;

- En el caso de que algunas plantas estén en mal estado o tengan un historial
productivo poco satisfactorio, se arrancan y se aplica desinfeccion a través de
caldo bordelés al area, posteriormente se siembra material nuevo;

- A partir del momento en que se inicia la regeneracién de material vegetal en los
ejes podados, se considera de nuevo todos los pasos recomendados en lineas
anteriores, para la poda de formacién (Cerdas Araya, Castro Retana, 2002).

Estado actual de las parcelas

Toda la estructura vegetativa durante el ciclo de vida de la planta estara sujeta a
podas de produccién y mantenimiento. Segtin estudios realizados en América Latina,
basados en esta técnica de cultivo y con el plan de manejo agronémico adecuado, la
plantacién posee el potencial de alcanzar un periodo de produccién continua de 6
hasta 8 anos, lo cual justifica la inversion en la construccién de la estructura, condicién
que contrasta con el ciclo de vida del cultivo artesanal que es de 4 hasta 15 aflos con
un minimo o ningin manejo agronémico pero con poca e irregular produccién. En
relacion al inicio de la etapa productiva, en zonas productoras y aptas se ha
determinado que su primer fructificacion puede suceder de 7 a 9 meses después del
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trasplante, alcanzando la estabilidad productiva a los 2 a 3 anos de edad del cultivo.

A la fecha de elaboracién del presente informe, las plantulas establecidas atin se
encuentran en proceso de crecimiento, habiendo presentado un mejor desarrollo bajo
el sistema de emparrillado, la especie introducida proveniente del departamento de
San Marcos, no asi la local que presenta un desarrollo poco satisfactorio. Todas las
unidades experimentales se encuentran en la etapa de ensayo, por lo que tinicamente
se cuenta con informacion parcial de la produccion no asi la real definitiva. En el caso
de la parcela demostrativa de ADICOJUVE en el cantén Pajuliboy, en base a un conteo
preliminar de fecha 01/09/2011, realizado de los frutos en desarrollo de 9 plantas de
granadilla, se contabilizaron alrededor de 1,300 frutos, en las demds parcelas la
produccién varié entre 700 y 1,200, asi mismo se constaté en las parcelas, de la
existencia de varios estadios de inflorescencia y fructificacién en pleno desarrollo,
desde yemas florales, botones, flores y frutos en desarrollo y maduros. Lo anterior nos
indica que solo al final de la presente temporada 2011-2012 se podra obtener el dato
real de la produccién y su respectiva comercializacidn, esto implica extender esta
primera fase del estudio hasta el primer trimestre del afio 2012.

Fotografia 16 - Frutos afectados por Mosca de la fruta (Anastrepha sp.) (M. Mérida, CREDyCOM,
2011)
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Fotografia 17 - Frutos afectados por Mosca de la fruta (Anastrepha sp.) (M. Mérida, CREDyCOM,
2011)

Situaciones enfrentadas ante el estudio

La mayor parte de las areas donde se han ubicado las parcelas de experimentaciéon
son netamente fruticolas, la incidencia de plagas y enfermedades es evidente,
pudiéndose detectar la incidencia de la mosca de la fruta (Anastrepha sp.) en gran
numero de frutos en varias parcelas, fotografias 16 y 17. Lo cual representa una seria
pérdida en la produccién. Para contrarrestar esta plaga se ha puesto en accion las
siguientes medidas:

1. Recoleccion de los frutos caidos y afectados;

2. Enterrar los frutos a una profundidad de 0.50 m

Es necesario incluir en las medidas de control la utilizacién de trampas con
atrayentes, 5 Kg. de melaza o 500 cc de proteina hidrolizada + Bérax (Aguilar
Hernandez, Dulanto Bejarano, 2011). En algunas areas, por ejemplo: Cantén
Pajuliboy, el Programa de Erradicacién de la Mosca del Mediterraneo adscrito al
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién ha instalado trampas Tipo
Jackson para el control de Mosca de la fruta en apoyo a los productores de frutas de
la region.
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Cuadro 1 - Insumos y costos de produccién por parcela experimental

TIPO DE MATERIAL UNIDAD DE CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
MEDIDA Q.) Q)
PLAGUICIDAS
Fungicida Dithane Kg. 1 63.00 63.00
Fungicida Benomil Pronto Kg. 1 140.00 140.00
Insecticida Karate Litro 1 255.00 255.00
Insecticida Anaconda Litro 1 220.00 220.00
Adherente Affix Litro 1 53.00 53.00
Fertilizante foliar Bayfolan Forte Litro 1 55.00 55.00
FERTILIZANTES
Fertilizante 15-15-15 Yara qq 0.25 30.00 7.50
Fertilizante 10-50-0 Yara qq 0.25 300.00 75.00
Fertilizante Hidrocomplex Yara qq 0.25 345.00 86.25
Fertilizante Urea AmmoPhos qq 0.25 175.00 43.75
Fertiorganico Saco 1 56.00 56.00
Cal Agricola Bolsa 0.25 50.00 12.50
HERRAMIENTA
Tijera de poda a una mano Unidad 1 35.00 35.00
PLANTAS GRANADILLA
Variedad San Marcos Unidad 10.00 80.00
Variedad local Chichicastenango Unidad 8 5.00 40.00
MATERIAL PARA EMPARRILLADO
Postes de bambu Unidad 20 3.75 75.00
Alambre espigado tipo AG Rollo 1 250.00 250.00
Alambre galvanizado Calibre 16 Libra 25 10.00 250.00
Clavo lana galvanizada Libra 2 8.00 16.00
TOTAL DEL PRESUPUESTO 1,863.00

Fuente: CREDyCOM 2011
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Conclusiones y recomendaciones

1. Para la seleccion del drea de establecimiento de las parcelas debe considerarse lo
siguiente:
a) Que no sea proclive a heladas.
b) Libre de fuertes corrientes de aire, ya que afecta el desarrollo, polinizaciéon
y fructificacién.

2. El cultivo se adapta a suelos franco-arcilloso-arenosos con adecuada profundidad,

no asi a suelos pedregosos, poco profundos o propensos a anegamiento.

El cultivo no tolera excesos de humedad ya que provoca pudricién de la raiz.

4. No establecer parcela en laderas con pendientes muy pronunciadas, ya que el
crecimiento del cultivo tiende a ascender, por lo que el sistema no serd aprovechado
eficientemente al momento de distribuir la bioarquitectura de las plantas de
granadilla.

5. Considerando que el agua proveniente del servicio publico o comunitario no
puede ser destinado a actividades agricolas, se requerira disponer de una fuente
alterna de agua para el riego de la parcela en época de verano, ya que el cultivo de
granadilla demanda riego constante al estar a campo abierto, principalmente en
la fructificacion.

6. En la mayor parte de las parcelas establecidas se ha evidenciado que la especie
autéctona local, no se adapta satisfactoriamente a este sistema de manejo,
presentando poca tolerancia a la exposicién directa al sol, lo que se manifiesta en
un desarrollo deficiente, debilidad, resentimiento ante las practicas agronémicas,
principalmente a las podas y nula floracién-fructificacién, incluso muerte de
unidades vegetales, obligando al equipo técnico de CREDyCOM a sustituir
frecuentemente las perdidas.

7. Los especimenes introducidos, provenientes del Departamento de San Marcos,
presentan un sobresaliente desemperfio bajo este sistema de manejo, evidenciado
a través de un notable desarrollo y crecimiento, vigor, adaptacion al trasplante a
campo abierto, tolerancia al manejo agronémico y positiva respuesta a las podas
de formacién y mantenimiento; actualmente en la mayoria de las parcelas se
encuentra en la etapa de floracién y fructificacion.

8. Es importante establecer en Guatemala programas especializados para el
mejoramiento del cultivo de la Granadilla, es necesario que tanto el sector pablico
y privado sean involucrados, aporten recursos a efecto que se genere tecnologia
local y sea creado un banco de germoplasma de la especie.

9. Vale la pena profundizar estudios en relacién a controles fitosanitarios del cultivo,
pero desde un enfoque organico, en respuesta a que los mercados internacionales
demandan productos agricolas saludables libres de substancias quimicas.

>
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10. Para el establecimiento de parcelas experimentales, es preferible celebrar convenios,
Unicamente con personas individuales, emprendedoras socias de las
organizaciones beneficiarias, procedimiento garante de que la unidad productiva
serd manejada adecuadamente y de forma personalizada.

11. Al ano de haberse establecido la plantacion, se ha tenido una produccién promedio
de 1,300 bayas por parcela, las cuales tienen un precio de venta con intermediario
y en el mercado local de Chichicastenango de Q 0.50; y en la ciudad capital de Q
1.00.
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